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در ایـن نوشـتارها قصـد بـر آن اسـت تـا بـه 
نـکات مثبت و منفی آمـوزش ریاضی در نظام 
آموزشـی کانادا بپردازیم. با توجـه به آمارهای 
جهانی در سیسـتم های آموزشـی، کانـادا جزو 
ده کشـور برتـر آموزشـی دنیـا ارزیابـی شـده 
اسـت. برای سـنجش سـطح آمـوزش جهانی، 
چنـد سـال یک بار بـرای یک جامعـه ی آماری، 
هشـتم  و  چهـارم  مقطـع  دانش آمـوزان  از 
آزمونـی برگـزار می شـود؛ دو دوره ی قبلـی این 
آزمون هـا، سـال های ۲۰۱۵ و ۲۰۱۹ بوده  اسـت 

 .(PISA, TIMSS)

در  این دو  دوره، کانادا در جایگاه پنجم و ششم 
سطح  آزمون ها،  این  است.  گرفته  قرار  جهان 
کیفی دانش آموزان جهان در سه موضوع علوم، 
خواندن و ریاضیات را مورد سنجش قرار می دهد.
هنگامی که سازمان همکاری اقتصادی و 
توسعه در ماه دسامبر سه دوره ی قبل، رتبه های 
موفقیت بین المللی دانش آموزان خود را منتشر 
کرد؛ نشان داد که کانادا به رتبه ی سیزدهم در 
ریاضیات تنزل کرده است. این امر باعث ایجاد 
دلهره در مورد نیاز شدید به ریاضیات بیشتر در 

مدارس دولتی کانادا شد.
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دانش آمـوزان   ،OECD آمـار  اسـاس  بـر 
کانادایـی اکنـون بیشـتر از هر کشـور غربی در 
کلاس ریاضیـات وقـت می گذراننـد. بـه طـور 
متوسط با ۷۵دقیقه، دوره های کلاس کانادایی 
نیـز طولانی تریـن دوره هـای کلاس در جهـان 
اسـت. نتیجـه ایـن اسـت کـه دانش آمـوزان 
کانادایـی اکنون نسـبت بـه همتایـان خود در 
کشـورهایی کـه در ریاضیـات عملکـرد بهتـری 
دارنـد، زمان قابل توجه و بیشـتری را در کلاس 
ریاضـی می گذراننـد. دانش آمـوزان کانـادا در 
کلاس ریاضـی دو برابـر دانش آمـوزان فنلانـد، 
کشـوری که نسـبت به کانادا امتیـازات ریاضی 
کمـی بالاتر دارد، و به طور قابل توجهی بیشـتر 
از سـایر کشـورهای بـا عملکرد بـالا مانند هلند 

و ژاپـن، وقـت می گذرانند.
ریاضیـات  بین المللـی  مطالعـه ی  رونـد 
و علـوم (TIMSS) ارزیابـی بین المللـی اسـت 
کـه تحت نظـارت انجمـن بین المللـی ارزیابی 
پیشـرفت تحصیلـی (IEA) انجـام می شـود.

برنامـه ی ارزیابـی بین المللـی دانشـجویی 
(PISA)، آزمـون جهانـی اسـتاندارد پیشـرفت 
تحصیلی سـازمان همکاری اقتصادی و توسـعه 
(OECD)، اغلـب توسـط  تحلیل گران آموزشـی 
برای مقایسـه و رتبه بندی سیسـتم های آموزش 

ملـی یا اسـتانی اسـتفاده می شـود.
PISA کـه اکنـون به عنـوان بهتریـن روش 
آموزشـی در ۸۰ کشـور جهـان گسـترش یافته 
اسـت، خـود را ابـزاری برای کمک به کشـورها 
خـود  سیسـتم های  کـردن  فراگیرتـر   بـرای 
معرفـی می کنـد کـه منجـر بـه نتایـج عادلانه 
بحـث  و  مبهـم  بسـیار   PISA امـا می شـود. 
دانش آمـوزان   PISA نمـرات  اسـت.  برانگیـز 
در مقیاس هـای تقسیم شـده در شـش سـطح 
مهـارت اعـلام می شـود: سـطح۱ پايين تریـن 
سـطح تا سـطح۶ کـه بالاترین سـطح اسـت. 

سـطح۲ به عنوان سـطح پایـه برای مشـارکت 
کامـل در جامعـه در نظـر گرفتـه می شـود. در 
مقابـل، دانش آموزانـی کـه در سـطح ۵ یـا ۶ 
عمل می کننـد، توانایی حل مشـکلات پیچیده 
رقابـت  بـرای  را  لازم  مهارت هـای  و  دارنـد  را 
موفقیت آمیـز در اقتصـاد دانش بنیـان دارنـد. 
بـر اسـاس نتایـج حاصـل از مطالعـات طولی 
نشـان داده شـده اسـت کـه دانشـجویانی که 
سـطح زیـر ۲ را دارنـد ممکـن اسـت در انتقال 
شـدت  بـه  کار  نیـروی  و  عالـی  آمـوزش  بـه 

 .(۲۰۱۴ OECD) آسـیب ببیننـد
ارزیابی بین المللی دیگر، روندهای مطالعات 
دانش   ،(TIMSS) علوم و  ریاضیات  بین المللی 
و مهارت ریاضیات و علوم دانش آموزان کلاس 
حالی که  در  می کند.  بررسی  را  هشتم  و  چهارم 

PISA سواد ریاضی را ارزیابی می کند. 
TIMSS مسائل ریاضیاتی را که ممکن است 
در زندگی روزمره وجود داشته باشد، مهارت های 
خاص تری مانند دانش کسرها و جبر را از هر دو 

حوزه ی محتوا و شناخت، آزمایش می کند.
مـورد  در  تردیـد  بـرای  زیـادی  دلایـل 
رتبه بنـدی PISA و نحـوه ی اسـتفاده از آنهـا 
بـرای مقایسـه ی پیشـرفت دانش آمـوزان یـا 
شناسـایی بهتریـن شـیوه ها یـا راه حل هـای 

دارد. وجـود  آموزشـی  مشـکلات 

تأکید بر بهترین روش های تدریس
بهترین روش های تدریس در ریاضیات در بحث 
کاهش نمرات ریاضیات در کانادا بیشترین تأثیر 
را داشته است و بین دو تکنیک آموزشی مطرح، 
دوگانگی به وجود آمده است که اغلب به آنها 
آموزش مبتنی بر کشف و آموزش مستقیم می 
به  دستورالعمل،  نوع  دو  هر  طرفداران  گویند. 
طور کلی موافقند که استفاده از توازن هر دو 
توازن  این  هنوز  دارد.  زیادی  محاسن  روش 
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خاص مورد اختلاف است و شواهد تحقیقاتی 
پشتیبانی  آموزش  مؤثر  تکنیک های  از  که 

می کند، باید مورد توجه قرار گیرد.
دسـتورالعمل مبتنـی بـر کشـف: (تغييـر 

کانـادا) درس  کلاس هـای  اخیـر  دهـه ی 
آمـوزش مبتنـی بـر کشـف در سـال های 
اخیـر در آمریکای شـمالی رایج شـده اسـت و 
به برنامه های درسـی کانادا، جلسـات توسـعه 
حرفـه ای معلمـان و کتاب های درسـی راه یافته 
اسـت. یـک محیـط یادگیری مبتنی بر کشـف 

اغلـب از بـالا بـه پايين مـورد توجه اسـت.
ــوزان از  ــه دانش آم ــه در آن ب ــی ک روش
طریــق حــل مســئله یــا پــروژه، بــا اســتفاده 
از اشــیای عملــی آمــوزش داده می شــوند. 
محیط هــای یادگیــری مبتنــی بــر کشــف 

ــد: ــر را دارن ــولاً برخــی از ویژگی هــای زی معم
توضیـح  چنـد  و  معلـم  راهنمایـی  حداقـل 
مختصـر،  بـدون بیـان جزييـات به طورصریح  

توسـط معلـم.
مسـائل بـاز، بـا راه حل هـای متعـدد (مثال: 
پاسـخ سـؤال من ۳۷ است. سـوال من ممکن 

اسـت چه باشد؟) 
اسـتفاده ی مکـرر از مواد عملـی مانند بلوک، 
نـوار کسـری و کاشـی جبـر یـا رسـم تصاویـر 

بـرای حل مسـائل
استفاده از چندین استراتژی، ترجیحاً توسط 

دانشجویان 
حداقل تمرین کاربرگ یا کار نمادین نوشته شده
بیان نشـدن مطالـب دقیـق ریاضـی بـه طور 

صریح و شـفاف 
کم رنـگ  شـدن روش هـای اسـتاندارد ماننـد 

افـزودن سـتون یـا تقسـیم طولانی
رویکردی از بالا به پايين که در آن دانش آموزان 
اگر  حتی  می کنند،  کار  پیچیده  مسائل  روی 

مهارت های بنیادی وجود نداشته باشد.
ــر کشــف، یــک روش  دســتورالعمل مبتنــی ب
ــر  ــروری ب ــا م ــت. ب ــی نیس ــد آموزش جدی
می دهــد  نشــان   ۱۹۵۰ دهــه  از  ادبیــات 
ــف،  ــر کش ــی ب ــتورالعمل های مبتن ــه دس ک
اغلــب بــا نام هــای مختلــف مــورد اســتفاده 
قــرار گرفتــه شــده اند. اخیــراً، اصطــلاح 
«یادگیــری قــرن بیســت و یکــم» بــرای 
ــی  ــون آموزش ــن فن ــیاری از ای ــف بس توصی

ــت. ــده اس ــتفاده ش اس
اغلـب  مرسـوم تر،  آموزشـی  رویکـرد 
نامیـده  صریـح  یـا  مسـتقیم  دسـتورالعمل 
می شـود. در ایـن شـرایط، به طور مسـتقیم به 
دانش آمـوزان مفاهیـم آموزش داده می شـود 
و توضیحـات صریح داده می شـود و به دنبال 
آن، تمرینـات دانش آمـوزی فراوانـی که اغلب 
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بـا کاغـذ و مـداد اسـت، همـراه بـا بازخـورد 
می شـود.  انجـام  متعـارف  ارزیابـی  و  معلـم 
روش هـای اسـتاندارد ماننـد افزودن سـتون و 
تقسـیم طولانـی، مـورد تأکیـد قـرار گرفتـه و 
دانش آمـوزان تشـویق می شـوند کـه حقایـق 

اساسـی را ماننـد زمـان حفـظ کننـد.
میزهــا در آمــوزش مســتقیم غالبــاً از 
رویکــردی از پاييــن بــه بــالا پیــروی می کنــد 
کــه در آن بــه دانش آمــوزان مهارت هــای 
ــرای  ــه ب ــود ک ــوزش داده می ش ــادی آم بنی
تســلط بــر آنهــا تمریــن می شــود و بــه 
تدریــج آنهــا را بــرای حــل مســئله ی پیچیــده 
آمــاده می کنــد. بــا ایــن وجــود، توجــه 
داشــته باشــید کــه آمــوزش درک مطلــب - یــا 
ــن ریاضــی - در هــر  ــا و قوانی ــی رویه ه چرای
محیــط آموزشــی، از جملــه در حیــن آمــوزش 

ــویق اســت. ــل تش ــتقیم، قاب مس
بــر  مبتنــی  دســتورالعمل  طرفــداران 
ــاد  ــر ی ــوزان بهت ــد دانش آم ــف، معتقدن کش
می گیرنــد، درک بیشــتری دارنــد و کمتــر 
فرامــوش می کننــد چــون اطلاعــات را  خــود 
ــه جــای ایــن کــه همــان  ــد ب کشــف می کنن
اطلاعــات را از یــک معلــم خبــره دریافت کنند. 
ــتورالعمل های  ــه دس ــود ک ــا می ش ــاً ادع غالب
مســتقیم، درک را مهــار می کنــد و از ایــن 

ــوند. ــع می ش ــر واق ــق، مؤث طری
کلام آخــر، نکتــه ی  بســیار مهــم،  حضــور 
ــر اســاس  ــره در روش آمــوزش ب معلمــان خب
کشــف و ترکیــب هــر دو روش آموزشــی 
(روش تدریــس مســتقیم و روش آمــوزش بــر 
ــه ای و  اســاس کشــف) توســط معلمــی حرف
بــا تجربــه اســت؛ تــا بــا اســتفاده از تجربیات 
خــود و همچنیــن بــه کارگیــری تمامــی 
و  جدیــد)  و  (قدیــم  آموزشــی  ابزارهــای 

تلفیقــی اســتادانه بیــن تمامــی ارکان، بتوانــد 
بــه ســرعت از روشــی بــه روشــی دیگــر تغييــر 

ــرد داشــته باشــد. رویک
در  دیگری  نکات  به  بعدی  نوشتارهای  در 
باب آموزش ریاضی در کانادا خواهم پرداخت.
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